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١ 
.گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (ه هر روش حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات ب  

.جاهاي خالي را با عبارت مناسب كامل كنيد1  
n(p......... ..........صورت  ها به گرفتن همه حالت نظر  با دراثبات ارزي منطقي  هم) آ p ... p ) r∨ ∨ ∨  ≡1 .است 2
..........  .......... نهشتي را بر عددي تقسيم كنيم بايد پيمانه آن هم نهشتي را بر اگر بخواهيم دو طرف يك رابطه هم) ب

.آن عدد و پيمانه تقسيم كنيم
Δداشته باشيم  qو اندازه  pاز مرتبه  Gاگر در گراف ) پ = δ = .نيست........ .. .......... عددي pدر اين صورت  3
5×هاي سطر اول يك مربع لاتين  مجموع درايه) ت .است..........  .......... برابر با  5
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.را به دست آوريد aيك عدد صحيح باشد، در اين صورت مقادير ممكن براي 1
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صحيح باقي  3 عدد تقسيم باقي 5و  1تيب  تر به 7و  3بر nمانده تقسيم است، بر nمانده 25/1بيابيد؟ 21را  
4  

عددي طبيعي باشند، به طوري كه nو  mاعداد صحيح و  cو  bو  aهرگاه 
m

a b≡ و
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b c≡ آنگاه ثابت كنيد
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a c≡
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a−1هرگاه دو عدد 5 aو   4 −8 قرار داشته باشند، آنگاه باقي مانده تقسيم 11نهشتي به پيمانه  در يك دسته هم 5

a a− +2 3 .را بيابيد 11بر  2
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deg(b)مجاورند و  bو  a، دو رأس  G ةدر گراف ساد6 = با چند رأس aيال مجاور باشد، رأس  6با  abاگر يال  4

.مجاور است؟ شكلي براي اين گراف رسم كنيد

75/0  

مرتبه Gگراف  7 اندازه  18از رأس 24و درجه  فقط رأس.دارد 5و  3و  2هاي تعداد درجه  اگر تعداد2هاي برابر چهار ،
دارد؟ 5باشد اين گراف چند رأس از درجه  3رأس هاي درجه 

1

:است 7منتظم از مرتبه  -2گرافي ناهمبند و   Gگراف   8
.را رسم كنيد Gگراف ) آ
گر مينيمم دارد؟ اين گراف چند مجموعه احاطه) ب

1  

:ايم در اين صورت صورت زير رسم كرده را به Gگراف 9
.را به دست آوريد Gگري  عدد احاطه) آ
.بنويسيد گر مينيمم يك مجموعه احاطه) ب
.بنويسيد گر مينيمال مجموعه احاطه يك) پ
.بنويسيد 6و يك دور به طول  7يك مسير به طول ) ت

2  

.داشته باشد 2گر يكتا با اندازه  رسم كنيد كه يك مجموعه احاطه 2گري  رأسي با عدد احاطه 6يك گراف ) آ 10  
.داشته باشد 2گر با اندازه  رسم كنيد كه بيش از يك مجموعه احاطه 2گري  رأسي با عدد احاطه 6يك گراف ) ب
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٢ 
.گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (ه هر روش حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات ب  

.مجموعه از آن مشخص كنيد γ−را رسم كنيد، سپس يك  P12گراف ) آ  11
.داشته باشد 2گر با اندازه  رسم كنيد كه بيش از يك مجموعه احاطه 2گري  رأسي با عدد احاطه nگراف ) ب

1  

,با ارقام  12 , , , , , , ,1 1 2 2 3 2 4 4   75/0توان نوشت؟ رقمي مي 9چند عدد   5
:ك رديف قرار گيرند، اگر بخواهيمتوانند كنار هم در ي نفر داور به چند طريق مي 6نفر فوتباليست و  137

.ها نيز همگي كنار هم باشند ها كنار هم و داور همواره فوتباليست) آ
.هيچ دو فوتباليستي و هيچ دو داوري كنار هم نباشند) ب

1  

ها عضو هر دو گروه نفر آن 7نفر عضو گروه فوتبال و  12نفر عضو گروه آزمايشگاه و  15نفري،  42در يك كلاس   14
هستند، چند نفر از آن ها عضو هيچ يك از دو گروه نيستند؟

25/1  

xمعادله   15 x x x x+ + + + =1 2 3 4 5 xبه شرط آن كه . چند جواب صحيح و نامنفي دارد 14 >1 xو   2 >3   5/1باشد؟ 3

بودن دو مربع دسپس متعام. را توليد كنيد Bمربع لاتين  ،عمال يك جايگشتر نظر بگيريد، با ارا د Aمربع لاتين   16
.را بررسي نماييد Bو  Aلاتين 

A =

25/1  

}مجموعه اعداد   17 }A , , , ..... ,= 1 2 3 داراي Aعضوي از  43گيريم، نشان دهيد هر زير مجموعه  را در نظر مي 84
  .است 85عضو است كه مجموعشان برابر با  2حداقل 

1
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نمرهراهنماي تصحيحرديف

.گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش  حق
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  نمره  راهنماي تصحيح رديف
  

  

  

  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش  حق

5  ( / ) ( , ) ( , )a a a a a ( / )= =− ≡ −  ≡ ⎯⎯⎯⎯→ ≡ + = ⎯⎯⎯⎯→ ≡
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aمانده تقسيم  بنابراين باقي a− +2 3   .است 9برابر با  11بر  2

5/1  

بايد سه  abبا سه رأس ديگر مجاور است لذا به غير از  bپس رأس . مجاورند bو  aاست و  b ،4چون درجة رأس   6
−يال مجاور است پس  6با  abعبور كند و چون طبق فرض مسأله يال  bيال ديگر از  =6 3  aيال ديگر بايد از  3
  )5/0. (رأس مجاور است 4با  aبنابراين رأس ) abبه غير از يال (عبور كنند 

)25/0(  

75/0  

  :باشد در اين صورت داريم x، 3  هاي درجة فرض كنيم تعداد رأس  7
=  2هاي درجه  تعداد رأس + 3هاي درجه  تعداد رأس + 4هاي درجه  تعداد رأس =Gمرتبة   18

x x y x y ( ) ( / )+ + =  + =4 18 5 18 1 0 25 
  :ها است پس از طرفي مجموع درجات رئوس طبق قضيه دو برابر تعداد يال

( x) x y x y ( ) ( / )
x y x

( ) ,( ) ( / )
x y y

× + × + = ×  + =
+ = = 

  + = = 

2 4 3 5 2 24 11 5 48 2 0 5
5 18 31 2 0 2511 5 48 3

 

×طبق فرض بايد (  =4 3  .)داشته باشيم 2رأس درجه  12

1 

  :زير استصورت  به 7منتظم و ناهمبند از مرتبة  -2تنها شكل گراف   8
  ) آ

)25/0(  
  

رأس لازم هستند كه به  4رأسِ سمت چپ هر دو رأس از اين  4براي احاطه كرددن ) ب 
= 

 

4 توان دو رأس را به  طريق مي 62

رأس لازم است كه به  3رأس سمت راست، يك رأس از اين  3احاطه كردن دست آورد و براي  
= 

 

3  .پذير است طريق انجام 31

×پس به  =6 3   )75/0. (گر مينيمم معرفي كرد توان مجموعة سه عضوي به عنوان مجموعة احاطه طريق مي 18
{ } { } { } { } { } { }( )a ,b ,e , a ,b ,f , a ,b ,g , a ,d ,e , a ,d ,g , .... , d ,c ,f  

1  
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  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش  حق

nدانيم  مي) آ  9 (G)  ≤ γ Δ + 1  كهn ها و  تعداد رأسΔ ماكزيمم درجة گراف است. (G)  γ ≥ = + 

1 24 1
   

تشكيل داد ولي مجموعة  Gگر براي  توان مجموعه احاطه با سه رأس نمي Gبا توجه به گراف از طرفي 
{ }D c, j,e ,f= گر است پس  با چهار عضو يك مجموعة احاطه(G)= γ =   )75/0(گري   عدد احاطه 4

}) ب }D c, j,d ,f=    )25/0(  
} )پ }K a,i ,f ,h ,e= 25/0(گري مينيمال    مجموعة احاطه(  
fمسير به طول ) ت gdcba ji ← 7   )25/0(  

cbaدور به طول  jg dc ← 6   )25/0(  

2  
  

  ) آ  10

)5/0(  
  
  )5/0)                    (ب

1  

  ) آ  11

}: مجموعه براي اين گراف برابر است با γ−يك  }a ,a ,a ,a2 5 8 11  )5/0( 

  ) ب
  
  

}:اند از گر وجود دارد كه عبارت گراف دو مجموعه احاطهدر اين  }nv , v −1 }و  1 }nv , v1 

1  
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9
2 3 2    75/0  

!) آ  13 ! !× ×2 7 6  ( / )0 !) ب                                                        5 !×7 6  ( / )0 5  1  
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    »ادامة راهنماي تصحيح در صفحة چهار«  
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  .گيرند و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار مي) حتي با ذكر منبع(، قبل و يا بعد از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي ممنوع است ...)الكترونيكي و (چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش  حق

)ام است  iل نوع گها از  ، تعداد انتخاب ixكافي است در معادله داده شده، فرض كنيم   15 / ) ( i )≤ ≤0 5 1 در اين  5
شاخه و از  3نوع گل انتخاب كنيم با اين شرط كه از گل نوع اول حداقل  5شاخه گل را از بين  14خواهيم  صورت مي

nشاخه انتخاب شود پس  4گل نوع سوم حداقل  ( / )= − − =14 3 4 7 0 kو  5 = كه به تعداد  5
n (k )
k

+ −   
=   −   

1 11
1 ). پذير است طريق اين امر امكان 4 / )0 5  

5/1  

,با اعمال جايگشت   16 ,→ → →3 1 2 2 1   )25/0. (نويسيم را مي Bمربع لاتين  3
)5/0                          (B = 

  
دو  كنيم كه اين دو ماتريس متعامد نيستند، زيرا عدد ملاحظه مي Bو  Aهاي لاتين  از كنار هم قرار دادن اعداد مربع

  )25/0. (رقمي تكراري داريم
)25/0(  

25/1  

 سپس. گيريم كبوتر در نظر مي 43را به عنوان  Bباشد، اعضاي  Aعضوي از  43يك زير مجموعه  Bفرض كنيم   17
كه در . گيريم لانه در نظر مي 42ها را به عنوان  و آنيم كن عضوي زير افراز مي 2زير مجموعه  42را به  A مجموعه

  .  باشد 85مجموع دو عضو  ،هر مجموعه
{ } { } { }A , , A , , ... , A ,= = =1 2 421 84 2 83 42 43  

 2ها را اشغال كنند، آنگاه حداقل يك لانه وجود دارد كه در آن  كبوتر به هر صورت دلخواه بخواهند لانه 43حال اگر 
  )25/0.   (شود مي 85كه مجموعشان  طوري كبوتر واقع است به
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